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1. Harmonischer Oszillator:

(a)

Die Wellenfunktion des harmonischen Oszillators im Grundzustand ist gegeben
durch

o) = (22,
mh

Benutzen Sie die explizite Form des Erzeugungsoperators
b mwx — 1P

a )

2mhw

und finden Sie die Wellenfunktionen der ersten zwei angeregten Zustande ¢y (x) und
Ua().
Betrachten Sie jetzt die Zusténde |1) and |2). Finden Sie die zeitabhéngige Wellen-

funktionen dieser Zusténde und die zeitabhingige Koordinate des Oszillator (x(t))
in diesen Zustdnden.

Betrachten Sie jetzt die folgenden Linearkobinationen der Zusténde |1) and |2), die
zur Zeit t = 0 gegeben sind durch

1) +12),

und
1) + i]2).

Finden Sie die normalisierten Wellenfunktionen und die Mittelwerte (x(t)) in diesen
Zusténden.

2. Harmonischer Oszillator in zwei Dimensionen:

Finden Sie die Energieniveaus des zweidimensionalen Oszillators. Der Hamiltonoperator
des Systems lautet

g_ Pt B 1 s
H = W+%+§k ($1+$2) + ar1x9, ‘Oé’ < k.



