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1. Freiheitsgrade:

Die Anzahl der Freiheitsgrade - N.

(a) “Ein einfacher Massenpunkt in d Dimensionen”: N = d.

(b) “Eine Kugel, bei der die rdumliche Ausdehnung nicht vernachlissigt werden soll”
d=3: N =3+3=6; d=2: N=2+1=3.

(¢) “Ein sphérisches Pendel”: N = 2.

(d) “Zwei gekoppelte Pendel in einer Ebene”: N = 2

2. Bahn/Raumkurven:

(a) 7(t) = (acos(wqt), bsin(wat))

1) W9y = W1

11) Wy = 2w1




(b) 7(t) =

(a cos(wt), asin(wt), ct)
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Der Abstand zweier in z-Richtung direkt iibereinanderliegender Punkte h = 25 — 23

Punkt 1:
(1,0,z1) = sinwt=0 — t=0 — 2z =0.
Punkt 2:
. 2m
(1,0,20) = sinwt=0 — t=0 — zp=c—.
w
Abstand: .
h =2m—.
w
(c) 7(t) = (rcos(wt), rsin(wt),0).
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Geschwindigkeit:
d
o(t) = Ef(t) = —rw (sin(wt), — cos(wt), 0)
Beschleunigung:

. a? d 9 , 9.
at) = @r(t) = Ev(t) = —rw” (cos(wt), sin(wt), 0) = —wr(t)

Geschwindigkeit eines Satelliten
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(d) “Drehimpuls”

Drehimpuls den Satelliten

L =—mgwr
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Cx
cos wt
sin wt

Erhaltung von Drehimpuls:

3. Rotierende Scheibe:

(a) “Drehimpuls”

(c) “Arbeit”

W = /drF m/dr’w2 V' = mw? (ri)ri / dr
(7,/)3

Tin
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sinwt 0| = mewr?e.
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Z“L=0 = [ isterhalten

(d) “Zunahme der kinetischen Energie”

1
AE, = Ema)Q(r)

4. Stoflkinematik:

(a) Erhaltung des Gesamptimpulses

miv
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— MoV = MoUy — M1V = Po
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(b) Erhaltung der Gesamptenergie
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SMiv] + 5Mevy =

5 5 —mgv = Ej
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(c) In allgemein

mavh = mav] +po = mumev? + (miv) 4+ po)* = 2Egms

deswegen
2 2 —2F,
UiQ + Po Ui + Po 012 _
my + Mo my(my + ma)

Die “physikalische” Losung der quadratischen Gleichung

1— [m \/ m1+m2 _1
1+ /m \/ m1+m2 0_1

Fiir v = 0 und m; = my ergibt die Lésung

m1+m2

/
Uy =

m1+m2

1 E
po = mivy, FEy= §m1vf — 2(m1+p+)0 =2 = v;=0, v,=nuv.
0
5. Wurf eines Balles:
Die Bewegungsgleichung:
d2
mﬁr = —mge,.

In Komponenten (die Losung stellt auf die Randbedingungen ab):

d*x 0 = t
m— = T = vl cos o
dt?
i = tsi Lo
m— = —m z=wotsina — —
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Die Bahnkurve
x gx?
t= = z=ztanoy — ——
V COS (v 202 cos?

Die Maximale Wurfdistanz:
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Winkel a0z
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max (sin2a) =1 = Qe =
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