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1. Teilchen mit Spin im Magnetfeld:

(a) “Die Eigenzusténde”

Der Hamiltonoperator

H=—SB
mc
Das Magnetfeld
B = Bgez
Der Spin:
A h
Deswegen finden wir
- eh 1 0
H=—
2me " (0 —1)
Eigenzustéande: X
Hiy = Epipy
1 0
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E:=4—B,
2mc

(b) “Die Wahrscheinlichkeiten”

Stellen wir den Zustand v als eine Linearkombination der Eigenzustinde

=Cipr +Ctp,
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Die Wahrscheinichkeiten
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(c¢) “Die Zeitentwicklung”

Die Zeitentwicklung eines Eigenzustandes:
Ve () = 9y ()
Die Zeitentwicklung des Zustandes 1):

W(t) = Coapy (0)e Ert/M 4 C_yp_(0)eE-t/"

1 < 3 .
w(t) I ((1)) efzeBot/(2mc) 4+ g (?) eleBot/(ch)

(d) “Die Larmorfrequenz”

Finden wir die Erwartungswerte der Spinoperatoren
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Die Larmorfrequenz:
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2. Potentialbarriere:

Die asymptotische Form der Wellenfunktion:

O(x) = {e““” + A(E)e ™ 1 — —o0

C(E)etk= T — 00

Der Reflexionskoeffizent

Der Transmissionionskoeffizent

(a) LLE > %77

Die Losung der Schrédinger-Gleichung finden wir in der Form:

S r<—a/2
P(x) = B1e"% + Boe % —q/2 <z < a/2
Cethe T >a/2

wobei ] ]
= —V2mE = ~\/2m(E V).
k 5 V2mE, ¢= m( V)

Die Koeffizienten finden wir von den Randbedingungen:

o5 -0) o (he0). v (ehn)=v (=5 er)

2
Am z = —a/2 finden wir
efika/Z + Aeika/2 _ Blefiqa/Q + B2€iqa/2’ (1)
und A ' ' '
ik (e—zka/Q . Aezk}a/Q) _ Zq (Ble—zqa/Z . B2ezqa/2) ) (2)
Am z = a/2 finden wir
Ceika/? _ Bleiqa/Z + ‘B2€—iqa/27 (3)
und ' ‘ '
ikCe™*/? = iq (Ble“m/2 — BQe”q“/Q) ) (4)

Wir haben vier linearen Gleichungen und vier Unbekannten. Die Losung ist

P i (¢* — k?)sinqa

E) - (¢2 — k?)*sin® qa
4k2¢? + (¢? — k2)*sin® qa
_ 4]{72(]2
4k2¢? + (2 — k2)*sin® qa

2kq cos ga — i (g% + k?) sinqa

: 2kq
C _ —tka = T(E
¢ 2kq cos ga — i (¢* + k?) sinqa ()




('b) L(E < %77

Die Losung ist &hnlich, mit ¢ — i3, hize = /2m(V — E). Das Ergebnis ist

B (52 4 k2)* sinh? qa T(E) = 4k? 3¢
4k25¢2 + (52 4 k2)* sinh® ga’ 4252 + (322 + k2)* sinh? qa

R(E)

(¢) “Die Beziehung zwischen T" und R”

T+R=1



