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1. Alternativen zur Newton’schen Mechanik:

(a) “Die Lagrangefunktion”

Die Lagrangefunktion eines freien Teilchens
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Die Euler-Lagrange-Gleichung

Die Bewegungsgleichung des freien Teilchens
ma = 0.

(b) “Die Hamilton-Funktion”
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(¢) “Newton’schen Gleichungen”

Die Newton’sche Gleichung
ma = F

Die Newton’sche Gleichung eines freien Teilchens
F=0 = ma =0
Die Beschleunigung durch die Geschwindigkeit
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Aquivalenz zu der Lagrange-Gleichung
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Beschleunigung durch den Impuls
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Aquivalenz zu den Hamilton-Gleichungen
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2. Hamilton-Funktion:

(a) ‘Zwei Massen”

Im Blatt 3 haben wir die Lagrangefunktion gefunden

m1+m2 .9

L= 5 * + % [l2gb2 + 2lz¢$ cos g&} + magl cos ¢
Die Impulse
OL . ,
Pe = 5o = (my 4+ mg)d + mal cos p,
oL 9. .
P = 77 = m2l Y2 +m2L’L’COS(p
¢

Geschwindigkeiten als Funktionen von Impulsen

D :]\//7 x ’ ]\7: my 4+ Mg M9 COS P
P/l lp My COS (P Mo

x =~ 1 ( P — 1 Mo —1Mg COS
. - M s M = —
I P/l ma(my + magsin® ) \—Macosy  my + mo

b (pe/D) cosg
my + Mo sin® %)




(m1 + ma)py/l — pymg cos ¢

lp =
7 ma(my + masin? @)

Die Hamilton-Funktion

H:quq_L:pxi"""papsb_L:pxi'_‘_(pw/l)lsb_L

Pz — (peo/l) COs @

(mq + m2)py/l — pyma cos ¢ -
my + mg sin® %)

H=np,
b meo (m1 + Mo Sil’l2 90)

+(pe/1)

P __ ppcosy o (it ms)py,

_ .y
my +maosin?p  (my +mysin® )l ma(my + my sin? p)I2

L

_mitms [pe — (py/1) cos ¢ 2 N ms (mq + ma)py/l — pymsg cos ¢ 2
2 my + mgsin® @ 2 ma(my + mg sin? @)

Pz — (py/1) cos o (my +ma)p,/l — pamy cos @

+m
2 my + masin® ¢ ma(my + mg sin? @)

cos  + magl cos @

2 mi + ms)p>
— Po — — PaPe cos‘g02 + (m: 2),%2 + magl cos ¢
2(mq +mgsin® ) I(my + mgsin® ) 2mgy(my + mg sin® @)I2

P2 B PPy COS N (my + ma)p,

H =
2(my +maosin®)  I(mg +mgsin® @) 2ma(my + mgsin® )2

— mogl cos ¢

Die Bewegungsgleichungen
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(b) “Zwei gekoppelte Pendel”

Im Blatt 3 haben wir die Lagrangefunktion gefunden
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Geschwindigkeiten als Funktionen von Impulsen
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Die Bewegungsgleichungen
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3. Lagrange und Hamilton am Kegel:

(a) “Die Lagrangefunktion”
Unabhéngige Koordinaten - z und ¢. Kartesische Koordinaten:
r =ztanacosy, Yy =ztanasine

Die Lagrange-Funktion:
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(b) “Die Bewegungsgleichungen”
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(¢) “Die Impulse”
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(d) “Die Hamilton-Funtion”
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Die Hamilton-Gleichungen
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(e) “Aquivalenz der Bewegungsgleichungen”
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Von die letzten zwei Hamilton-Gleichungen

Do = @sz tan? o,
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findet man die letzten Lagrange-Gleichung.

Die erste Lagrange-Gleichung folgt von:

Py = omzitan’a, p.=m (1 + tan? a) z

und die erste Hamilton-Gleichung



